Istrazivacki rad

Dragi ucenici!. Dolje nize imate ponudeno 18 tema. Dobro pogledajte, promislite 1 odaberite

jednu temu.

Istrazivacki rad se ne radi u obliku pisanja o nekoj temi u obliku plakata ili power point
prezentacije, ve¢ se ‘’ba$ istazuje’’. Napravi se pokus, izradi se mjerni instrument itd.
prateci korake koji se takoder nalaze dolje nize. Kada odradite svoj istrazivacki rad, onda
ga prikazujete u nekom od digitalnih alata (Power Point, Canva i sl.). Ukoliko je moguce,
umjesto pisanog izvjes¢a moze se snimiti video izvodenja uz objasnjenja.

Za odraditi ovaj istrazivacki rad predvidena su dva tjedna.

Za neke radove, koji su malo tezi, sam dala upute kako ih odraditi, a za neke morate sami

istraziti. Prije nego krenete raditi, svakako mi posaljite poruku koju ste temu odabrali te sacekajte

potvrdu o dostupnosti teme. Poruku o izboru teme poslati preko Teamsa ili mailom na
marina.perica@skole.hr

Dolje nize vam prilazem:

-  KRITERIJE VREDNOVANJA

- TEME ZA ISTRAZIVACKE RADOVE

- PRIMJER KAKO NAPISATI ISTRAZIVACKI RAD

- PRIMJER JEDNOG DIJELA ISTRAZIVACKOG RADA

Kriteriji vrednovanja istrazivackog rada iz fizike

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

SASTAVNICE
Potpuno (2 boda) Djelomi¢no (1) Nepotpuno (0)
Problem je detaljno Problem je razloZen na Problem nije razloZen.
razlozen na manje manje dijelove koji su Koraci rjesavanja nisu
dijelove koji su usmjereni na rjesenje. osmisljeni.
POSTAVLJANJE usmj ere.:ni. na 1j eéenje te Koraci. rjeéqvqnjg nisu
PROBLEMA su osmisljeni koraci do kraja smisljeni.

rjeSavanja (Sto ¢e mjeriti,
kako i s ¢im mjeriti, koji
pribor koristiti, kakav

postav pokusa ostvariti).



mailto:marina.perica@skole.hr

Hipoteza je jasno i dobro
postavljena, fizikalno
utemeljena (povezana sa

Hipoteza je povrsno
postavljena, nije jasno
fizikalno utemeljena ni

Hipoteza je krivo
postavljena ili je
nema.

POSTAVLJANJE . . povezana s planiranim
HIPOTEZE prethodnim znanjem i | oy o

iskustvom) i jasno je

povezana s planiranim

pokusom.

Napravljena je skica Pokus se slaze ,,iz Pokus nije smisljen

slaganja pokusa. glave®. Odabrani su niti sloZen ili je krivo i

Odabrani su odgovarajuci uredaji. nefunkcionalno

odgovarajuéi uredaji za Pokus je neuredno, slozen.

izvodenje pokusa. nepregledno, ali Metode rada nisu
KREIRANJE Pokus je uredno, funkcionalno slozen. najbolje odabrane u
POKUSA I pregledno i funkcionalno | Metode rada dobro su odnosu na cilj, a
METODE RADA | gjo7en. odabrane u odnosu na primjena im je

Sve aktivnosti su jasno cilj, ali je njihova manjkava.

razradene s navedenim primjena manjkava.

vremenom izvrSenja i s

jasnom podjelom rada.

Mjerni se pribor koristi Mjerni se pribor koristi Mjerni se pribor ne

ispravno. ispravno. koristi ispravno.

Mjerenje je obavljeno Mjerenje je obavljeno Mjerenje je netocno i

tocno . tocno. u nedovoljnom broju.
ggl};[{rl}éiNJE Izveden je dovoljan broj | Nije izveden dovoljan Prikaz je mjerenja

mjerenja (3). Mjerenja su | broj mjerenja. neuredan.

uredno sloZena u tablicu | Mjerenja nisu uredno

i pripremljena za obradu. | prikazana.

Rezultati su sistemati¢cno | Rezultati su dobro Rezultati nisu

obradeni te to¢no, jasno | obradeni, ali nisu jasno obradeni, a prikaz je
OBRADA i kreativno prikazani. nejasan i/ili
PODATAKA I prikazani (tabelarno/ Rezultat pokusa je nepregledan i/ili
PRIKAZ graficki/ slikovno). izveden na temelju necitljiv. )
REZULTATA Rezultat pokusa je obrade mjerenja, bez Rezultat pokusa nije

izveden na temelju
obrade mjerenja te je
obrazlozen u zakljucku.

obrazlozenja.

izveden. Nema obrade
mjerenja ili je ona
kriva.




Zakljucak je jasno
napisan i proizlazi iz
dobivenih rezultata.
Povezan je s hipotezom,

Zakljucak djelomi¢no
proizlazi iz dobivenih
rezultata. Nije u
potpunosti jasno

Zakljucak je
preopéenit i ne
proizlazi iz dobivenih
rezultata i/ili ih krivo

ZAKLJUCAK 1 .. P . o ares
sazima glavnu ideju rada | povezan s hipotezom, a | tumaci. Nije povezan s
OSVRT NA RAD > . » . . <.
te sadrzi osvrt na samo djelomicno sazima | hipotezom, ne sazima
istrazivanje (eventualne | glavnu ideju glavnu ideju rada. Ne
pogreske i/ili prijedlozi rada. SadrZi djelomican | sadrzi osvrt na
poboljsanja). osvrt na istrazivanje. istrazivanje.
Izvori znanja su potpuno, | Izvori znanja su Izvori znanja su
IZVORI ZNANJA | precizno i to¢no djelomicno i ponegdje nepotpuni i nisu tocno

navedeni. to¢no. navedeni.

Ocjena iz vrednovanja se upisuje u rubriku Istrazivanje fizickih pojava.

ISTRAZIVACKI RAD -TEME

1.. Zvucne vibracije

Preko otvora zdjele rastegnite prianjajucu foliju (ili gumeni balon) i ucvrstite je da bude Sto
napetija.Na foliju postavite sitne papiric¢e od salvete (ili sol). Blizu zdjele postavite radio ili CD player
te odaberite glazbu. Postupno pojacavajte ton. Sto se dogada s papiri¢cima? Hoée li se papiriéi isto
ponasati pri promjeni glazbe a da prtom ne poja¢amo ili smanjimo ton? Sto zakljucujete iz
promatranoga? OpisSite.




https://www.youtube.com/watch?v=aQNuP7vNn3k
https://www.youtube.com/watch?time continue=52&v=1yaqUI4b974
(ovo su primjeri videa. Mozete snimite svoja ili naci na internetu sli¢na i ukoponirati u prezentaciju)

2. . Dvostruko slomljena olovka
Pribor

visoka CasSa

ulje i voda

olovka

zlica

Postupak
- ¢aSu napuni vodom do polovine
- u gornju polovinu oprezno zlicom ulij ulje do vrha case

-Sto se dogada?

Olovka se ¢ini slomljenom na dva mjesta, odnosno doima se kao da se sastoji od tri dijela koja nisu
svugdje jednake debljine.

-Zasto se to dogada?

-Gdje je tu fizika

Na granici opticki razliitih sredstva mijenja se brzina svjetlosti pa se svjetlost lomi.

3. Srednja brzina kué¢nog ljubimca

Va$ je zadatak odrediti srednju brzinu jedne Zivotinje. Pokus moZete izvesti sa svojim ku¢nim
ljubimcem (macka, pas, kornjaca, zec), a mozete koristiti mrava ili nekoga drugog kukca. Sami se
odlucite za zivotinju.

VaZna napomena: prema zivotinjama se odnosite odgovorno i s maksimalnom paZnjom.

Potreban pribor: metar (ili ravnalo) i zaporni sat (Stoperica na mobitelu).

Svoj pokus detaljno opisi. Uz opis pokusa prilozi i fotografije izvedbe pokusa.

Predoc¢i 1 moguce potesSkoce prilikom mjerenja.

(Primjerice, Zivotinja nije svaki put ila po oznacenome putu ili nije bila zainteresirana; na koji si je
nacin pridobio/la, moZda hranom?)

U tablicu upisi rezultate za tri mjerenja

Primjer tablice:

s/ m t/s v/%
1. Mjerenje
2. Mjerenje
3. Mjerenje

srednja vrijednost



https://www.youtube.com/watch?v=aQNuP7vNn3k
https://www.youtube.com/watch?time_continue=52&v=1yaqUI4b974

4. Odredivanje srednje brzine

Kada idete u Skolu, cijeli put ne prelazite jednakom brzinom. Gibanje pri kojem brzina nije stalna zove
se nejednoliko gibanje. Odredite svoju srednju brzinu gibanja od kuce do Skole 1 opiSite postupak
mjerenja. S obzirom na situaciju, ne mora biti put do Skole, nego sam/a odredi neki cilj.

Postupak rada sli¢no kao u prethodnom zadatku

5. Odredivanje srednje brzine voZnje bicikle
Sam/a odredi koliki udaljenost ¢e$ prijeci
Rezultate prikazi tabli¢no (mjeri prijedeni put 1 vrijeme)

6. Mjerenje ovisnosti kuta odbijanja svjetlosti o upadnom kutu

Istrazi odnos upadnog kuta i kuta loma uz pomo¢ kutomjera

Pribor: ravno zrcalo, svjetiljka koja daje vrlo uzak snop svjetlosti (ili svjetiljka na koju je naljepljen
karton s uskim prorezom)-moze i laser olovka. ravnalo, kutomjer

7. Siri li se zvuk kroz uze? Napravite ,,telefon*
Na dvjema plasticnim ¢asama (od jogurta, ili boce od Cedevite) ¢avlom ili nekim Siljatim
predmetom izbusite rupice na sredini dna. Kroz njih provucite oko 2 m - 3 m dugacak konopac,
pa u ¢aSama napravite ¢vorove (mozete jo$ privezati i spajalice) da se konopac ne izvuce.
pokus izvedite s prijateljem tako da svaki od vas ima okrenutu unutras$njost ¢aSe prema
sebi 1 da uze koje spaja vaSe caSe bude ravno 1 napeto. dok jedan od vas dvoje prica u
unutra$njost svoje ¢asSe, drugi drzi unutraSnjost case prislonjenu na uho 1 obrnuto.
Pokusajte napraviti pokus i s opuStenim i sa zategnutim uZetom. Objasnite $to se dogada.

8. Mjerenje vremena izmedu dvaju otkucaja srca

-ideja kako izmjeriti

-potreban pribor

-zapisati mjerenja, izraCunati vrijeme izmedu dva otkucaja (viSe mjerenja zapisanih u tablicu)
-koliko je ovakav na¢in mjerenja to¢an? Sto utje¢e na veéu preciznost mjerenja?

9. Projekt padobranac (s osvrtom na prve padobrane —Leonardo da Vinci, Faust Vrancic)
Napravite padobran od platna veli¢ine 40cm x 40 cm, konca 1 kutijice Sibica. Mijenjajte

tezinu ,,padobranca® dodavanjem kamenci¢a u kutijicu. IstraZite kako se mijenja brzina padanja
padobrana s promjenom mase. rezultate prikazi tabli¢no.



10. Kakvo je gibanje baterije po stolu?

Polozite ravnalo na stol. Pod jedan kraj ravnala stavite kutiju
Sibica ili paketi¢ maramica, tako da dobijete kosinu. Niz ravnalo
pustite valjkastu bateriju (AA) (ili ¢elicnu kuglicu = [ ako nemate

bateriju), tako da se baterija nakon gibanja niz | ravnalo nastavi
gibati duz stola. .
a. Odredite srednje brzine gibanja baterije po stolu za tri razli¢ite visine kosine (npr. 1 cm, 1.5 cm, 2
cm). Napravi viSe mjerenja za svaku visinu kosine.

b. Nacrtajte graf ovisnosti srednje brzine o visini kosine

11. Periskop
Model periskopa

Izradite periskop od kartona i dva jednaka ravna zrcala. Za koji kut svjetlosna zraka skrece
na svakom zrcalu periskopa? Ideje za izradu potrazite na danim linkovima.

http://epic.physics.missouri.edu/Optics/Reflection/11PeriscopeWork.html
http://www.wikihow.com/Make-a-Periscope
https://www.youtube.com/watch?v=0_aQekEhQgc&ebc=ANyPxKqPW__URTkoF5-
GEimhPvjrZCnOCRxylLeuHuKobZ3-LjXY gd5SNapZEotB-
01DdxOWWH3FT_BmB8mInlxaTPtnkWdpMTKQ&nohtml5=False
http://www.education.com/science-fair/article/physics_building-periscope/

12. Kaleidoskop
Trebaju vam tri pravokutna zrcala dimenzija 10 cm x 1 cm (ili po odabiru). Njih ¢ete umetnuti
u kartonsku cijev prema crtezu. Na gornjoj bazi kartonskog valjka napravite mali kruzni
otvor, d = 5 mm kroz koji ¢ete gledati. Donja osnovica mora biti krug od mlije¢nog stakla ili
poluprozirnog papira (folija za pecenje kolaca ili poluprozirna bijela plastika). Zrcala ¢ine
pobocje pravilne trostrane prizme. Unutar prizme ubacite na dno mnostvo malih raznobojnih
takalaca ili komadica raznobojne prozirne plastike. Lagano vrte¢i rukama kaledioskop,
pomicete obojena stakalca, a gledajuéi u zrcala vidite raskosne likove koji nastaju zbog
viSestrukog odbijanja svjetlost na zrcalima pod kutom.


http://epic.physics.missouri.edu/Optics/Reflection/11PeriscopeWork.html
http://www.wikihow.com/Make-a-Periscope
https://www.youtube.com/watch?v=O_aQekEhQgc&ebc=ANyPxKqPW__URTkoF5-GEimhPvjrZCn0CRxyLeuHuKobZ3-LjXYgd5NapZEotB-01Ddx0WWH3FT_BmB8mlnIxaTPtnkWdpMTKQ&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=O_aQekEhQgc&ebc=ANyPxKqPW__URTkoF5-GEimhPvjrZCn0CRxyLeuHuKobZ3-LjXYgd5NapZEotB-01Ddx0WWH3FT_BmB8mlnIxaTPtnkWdpMTKQ&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=O_aQekEhQgc&ebc=ANyPxKqPW__URTkoF5-GEimhPvjrZCn0CRxyLeuHuKobZ3-LjXYgd5NapZEotB-01Ddx0WWH3FT_BmB8mlnIxaTPtnkWdpMTKQ&nohtml5=False
http://www.education.com/science-fair/article/physics_building-periscope/

http://www.minieco.co.uk/kitchen-roll-kaleidoscope/
http://de.wikihow.com/Ein-Kaleidoskop-machen
https://www.youtube.com/watch?v=J-Bz3pnWcBE
https://www.youtube.com/watch?v=XUJcIAFgjQMd&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=LkHikpWmE jY&nohtml|5=False
https://www.youtube.com/watch?v=7HUu6éRI2PdE&nohtmI5=False

13.0pticke iluzije (obavezno izraditi neku)

primjer: nacrtati na listu iz mape ili hameru
https://www.voutube.com/shorts/DnkbUEjUwNY ?feature=share
https://voutu.be/11geOHoJpWQ
https://voutu.be/ZWk4cvTz0hw
https://www.youtube.com/shorts/qzv049b0k4E?feature=share

14. Muzikalne boce

Trebat ¢e vam 8 praznih staklenih boca jednake veli¢ine i1 oblika. U svaku bocu ulijte

razliCitu koli¢inu vode. Poredajte boce tako da ona s najmanjom razinom vode bude prva,

a ona s najve¢om zadnja. Mozda Cete trebati dodati ili odliti malo vode iz boce da biste

napravili muzicku skalu. Boce oznacite brojevima 1 do 8. Prislanjaju¢i usne na grlo boce
pusite

u unutrasnjost svake boce. Mozete li odrediti $to titra i proizvodi zvuk?

Jesu li tonovi koje ste proizveli jednaki? Kako to objasnjavate?

Uzmite olovku ili neki drveni $tapi¢ i udarajte bocu sa strane blizu vrha? Sto se dogada?

Provjerite brojeve od najnize frekvencije do najvise. Sto titra i proizvodi zvuk?

Sto mozete o tome reéi?


http://www.minieco.co.uk/kitchen-roll-kaleidoscope/
http://de.wikihow.com/Ein-Kaleidoskop-machen
https://www.youtube.com/watch?v=J-Bz3pnWcBE
https://www.youtube.com/watch?v=XUJcIAFgjQM&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=LkHikpWmEjY&nohtml5=False
https://www.youtube.com/watch?v=7HUu6Rl2PdE&nohtml5=False
https://www.youtube.com/shorts/DnkbUEjUwNY?feature=share
https://youtu.be/11geOHoJpWQ
https://youtu.be/ZWk4cvTz0hw
https://www.youtube.com/shorts/qzv049b0k4E?feature=share

BEEEess -

Musical Fractions 2A2A3/4.2M2M314.

Slican pokus mozete napraviti koriste¢i 8 jednakih ¢asa umjesto boca.

15. Opvisi li razina jakosti zvuka o vrsti glazbe koju sluSamo?
Detaljne upute na listicu u prilogu (na kraju dokumenta)

16. Izrada holograma
http://www.technocrazed.com/make-amazing-holograms-in-just-ten-minutes-using-

ipad
https://www.youtube.com/watch?v=SFFwsM9CWw4&nohtm|5=False

17. Istrazite sjenu

Jeste li ikada rukama pravili obrise razlic¢itih Zivotinja na zidu? Kojim ste se izvorom svjetlosti
koristili? Je li bolji mali ili ve¢i izvor svjetlosti? Ovisi li veli€ina sjene o udaljenosti od izvora?
Uz pomo¢ lopte 1 loptice za stolni tenis te baterijske svjetiljke proucite, prezentirajte i objasnite
nastanak pomrcine Sunca i Mjeseca.

18. Kako lece lome svjetlost
a) Istrazite kako mozete leCom ili zrcalom rastopiti kocku leda ili zapaliti papiri¢
b) Na staklenu plocicu (ili ravno stakleno dno ¢aSe) kapnemo nekoliko kapljica vode.
Staklo drzimo horizontalno nad knjigom i obasjavamo svjetlo§¢u. Kroz kapljice i
staklo promatramo slova. Sto vidite? Kakva je slika koja nastaje?
Pomic¢emo staklenu ploc¢icu prema predmetu. kako se mijenja slika? ZaSto?
Slikajte pokus i objasnite videno.

KAKO PRIKAZATI ISTRAZIVACKI RAD

Istrazivacki rad je istrazivanje "u malom" kojim pokuSavamo dati odgovor na uoceni
problem 1 nauciti $to je moguce viSe o podrucju koje istrazujemo. Istrazivacki rad se
prikazuje u obliku pisanog izvje§¢a (PP prezentacija) i usmene prezentacije (usmenu
prezentaciju mi ne¢emo raditi). I1zvijes¢e teba sadrzavati 1 fotografije koriStenog pribora i
svog rada. Ukoliko je moguce, umjesto pisanog izvjeS¢a moze se snimiti video izvodenja
uz objasnjenja.

Pisano izvjeS¢e treba biti vizualno privlaéno i dobro organizirano te sadrzavati sve
temeljne dijelove istrazivackog rada ( s posebnim naglaskom na vaznim idejama i
zaklju€cima):


http://www.technocrazed.com/make-amazing-holograms-in-just-ten-minutes-using-ipad
http://www.technocrazed.com/make-amazing-holograms-in-just-ten-minutes-using-ipad
https://www.youtube.com/watch?v=SFFwsM9CWw4&nohtml5=False

Svi oblici pisanih izvjeSc¢a trebaju sadrzavati sljedece dijelove:

1. Naslov -naslovna stranica, osim naslova istrazivackog rada, treba sadrzavati 1 ime 1
prezime ucenika, naziv Skole, razred ucenika

2. Sadrzaj- brojevi stranica na kojima pojedini dijelovi izvjes¢a zapocinju (ako je ono
dugacko).

3. Uvod-saZzeti opis ideje i nacina provedbe pokusa (istrazivanja),te svakako svrhu
istrazivackog rada.

4. Hipotezu-pretpostavku

5. Eksperimentalnu proceduru-popis uporabljenog materijala i opreme,opis pokusa i
postupaka mjerenja, te detaljno objasnjenje svega §to je ucinjeno.

6. Izracunavanje i rezultate-opisno, tabli¢no i graficko prikazivanje rezultata

7. Zakljucak-objasnjenje rezultata i potvrdivanje (odnosno utemeljena promjena)

hipoteze, opis problema pri izvodenju pokusa, naucene stvari tijekom rada na
istrazivackom radu, nova pitanja koja istrazivacki rad otvara.



Primjer dobro napisanog istrazivackog rada (ovo je samo *’sredisSnji

dio istraiivaékog rada’ ’) — dakle u pretpostavci/mjerenju/racunu svaki korak mora biti
napisan.

Projekt: Mjerenje mase jedne kapljice vode

Zadatak: Izmjeriti masu jedne kapljice vode.

Pribor: Kapaljka, vaga, Casa.

Mjerenje: Izmjerili smo masu caSe te nakon toga u ¢asu ulili 100 kapi vode pomocu kapaljke.
Izmjerili smo masu ¢ase s vodom i dobili sljedece rezultate:

Casa bez vode: m; =50 g

Casa s vodom: my =65 g

Voda u ¢asi: m = mz — my

m=65g-50g

m=15¢g

1z toga slijedi da 100 kapljica vode ima masu od 15 g, a 1 kapljica iznosi 15/100 vode.
Rezultat: 1 kapljica: m = 15/100=0,15¢g

Zakljucak: Masa 100 kapljica vode iznosi 15 g pa iz toga zaklju¢ujemo da 1 kapljica ima
masu jednaku 15/100 g vode. Ovim istrazivanjem pokazali smo da je moguce odrediti vrlo
male mase koje inace ne mozemo odrediti kuhinjskom vagom buduci da ta vaga ne mjeri mase
manje od 2 g.

(radni dio)

Napomena: ako vam je nezgodno tipkat matemati¢ke racunske operacije, mozete slobodno racun
pisat rukom, slikat 1 ubacit u vas rad.



Dragi ucenici,
pred vama se nalaze upute za samostalan projekt u kojemu Cete istraZiti:

Ovisi li razina jakosti zvuka o vrsti glazbe koju slusamo?

Razina jakosti zvuka jest fizicka veli¢ina koja govori o mjerljivoj glasnodéi zvuka. Poznato vam je da
su neki zvukovi tisi, dok neki mogu biti glasniji. Glasne zvukove ¢esto u svakodnevnome govoru
nazivamo bukom.

Razinu zvuka mogude je izmijeriti. Mjerna jedinica za razinu jakosti zvuka je decibel (dB).
Vrijednost od 0 dB najmanija je vrijednost jakosti zvuka koju ljudsko uho moze zamijetiti.

Kako biste izmjerili razinu jakosti zvuka koristit ¢ete mjerac razine zvuka koji éete u obliku
aplikacije Noise Meter app preuzeti na svoj mobilni uredaj ili tablet.

Nacin preuzimanja aplikacije opisan je na sljedeéim slikama.

< I noise meter app I Q 9 st Mt
. oise \vieter
Google Play @ Zvukomjer e JINASYS

Oglas - Splend Apps + Glazba i audio Sadrzi oglase * Kupnje putem aplikacije
Top Decibel Meter for Android.

48% 1 mil.+ Instaliraj

Sound Meter
B Abc Apps -+ Alati
44% @10 mil+

Zvukomijer
Splend Apps + Glazba i audio

4,8% 1 mil.+

B Mijera¢ zvuka - Decibel metar, Mjerac buke
g Tools Dev * Alati

4,6 % 1 mil+

]
Noise Meter
e JINASYS - Alati

& Instalirano

Sound Meter : decibel meter, noise detect...
a Creative gigs + Alati

4,8 % 100 tis.+
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Zadatak 1. Ovisi li razina jakosti zvuka o vrsti glazbe koju sluSamo?

Istrazit ¢ete jakost zvuka za tri pjesme razli¢itoga glazbenog stila (opera, pop-glazba, rock-glazba),
a mozZete dodati joS neki glazbeni stil po izboru. Cilj je ukljuditi aplikaciju za vrijeme trajanja
pjesme i po zavrSetku pjesme ocitati najnizu i najviSu vrijednost decibela za navedenu pjesmu.
Sve pjesme slusajte na maksimalno pojacanim zvucnicima.

Primjer 1 Primjer 2
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Tap to show spectrum. Tap to show spectrum
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NAVIGACIJA DIJAGRAMOM POKRENI/PAUZIRAJ
LIJEVO DESNO

Noise Meter

ap to show spectrum.

avr 60,4dB

dB, max 76,4dB , min 39,3dB
12:30:15 12:30:23

Isti ¢ete postupak primijeniti za sve glazbene stilove koje odaberete. Rezultate svojega mjerenja
prikazat cete stupcastim dijagramom u kojemu ¢e na y-osi biti mjerna skala u decibelima.
Dijagram ¢e prikazivati iznos decibela i za najnizu i za najviSu razinu jakosti zvuka unutar pjesama
razli¢itoga glazbenog stila. Dijagram mozete prikazati na sljedeci nacin:



razina jakosti
zvuka / dB A

minimalna maksimalna minimalna maksimalna
razina jakosti razina jakosti razina jakosti razina jakosti
pjesma 1 pjesma 1 pjesma 2 pjesma 2

Usporedite i srednje vrijednosti jakosti zvuka za svaku pojedinu skladbu.
Zadatak 2. Ovisi li razina jakosti zvuka o jacini zvu¢nika/izvora zvuka?

Za ovaj zadatak odaberite svoju najdrazu pjesmu. Ukljuéite aplikaciju za vrijeme trajanja pjesme
i po zavrSetku pjesme ocitajte najnizu i najvisu vrijednost decibela za navedenu pjesmu. Pjesmu
¢ete poslusati dvaput. Prvo pjesmu poslusajte na maksimalno pojacanim zvuénicima, a zatim na
polovici maksimalne jakosti.

Rezultate svojega mjerenja prikazat cete stupcastim dijagramom u kojemu ée na y-7osi biti
mjerna skala u decibelima. Dijagram ce prikazivati iznos decibela i za najnizu i za najvisSu razinu
jakosti zvuka unutar pjesama razlic¢itoga glazbenog stila. Dijagram moZete prikazati na sljededi
nacin.

razina jakosti
zvuka / dB A

minimalna maksimalna minimalna maksimalna

razina jakosti razina jakosti razina jakosti razina jakosti
zvucnici na zvuénici na Zvucnicl na Zvuchnici na

maksimumu maksimumu pola pola
maksimuma maksimuma

Vas rad sadrzavat ¢e sljedece sastavnice:

naslov, ime i prezime, uvod, pretpostavka, pokus/opis postupka, rezultati mjerenja, zakljucak,
literatura.

Uvod

Sto je zvuk?

Kako se zvuk Siri prostorom?

Sto je razina jakosti zvuka i koja joj je mjerna jedinica?



Sto je prag ¢ujnosti i koliko on iznosi?

Pretpostavke
Napisite svoje pretpostavke za pitanja postavljena u zadatcima 1. i 2.

Pokus/opis postupka
U nekoliko recenica opiSite kako ste izvrsili svoje istraZzivanje.

Rezultati mjerenja
Skicirajte dijagrame za zadatak 1. i 2.

Zakljucak

Vas zakljuéak neka sadrzi odgovore na pitanja:

Ovisi li prosjecna jacina zvuka o vrsti glazbe koju slusate?

Kako se medusobno odnose jakosti zvuka za razlicite vrste skladbe?

Ovisi li razina jakosti zvuka o jacini zvu€nika? Dobivene rezultate komentirajte i obrazlozZite.

Literatura
Navesti koristenu literaturu, internetske stranice i aplikacije te poveznice na YouTube za glazbene
sadrzZaje koje ste koristili.



