Istrazivacki rad

Dragi ucenici!. Dolje nize imate ponudeno 35 tema. Dobro pogledajte, promislite 1 odaberite

jednu temu.

Istrazivacki rad se ne radi u obliku pisanja o nekoj temi u obliku plakata ili power point
prezentacije, ve¢ se ‘’ba$ istazuje’’. Napravi se pokus, izradi se mjerni instrument itd.
prateci korake koji se takoder nalaze dolje nize. Kada odradite svoj istrazivacki rad, onda
ga prikazujete u nekom od digitalnih alata (Power Point, Canva i sl.). Ukoliko je moguce,
umjesto pisanog izvjes¢a moze se snimiti video izvodenja uz objasnjenja.

Za odraditi ovaj istrazivacki rad predvidena su dva tjedna.

Za neke radove, koji su malo tezi, sam dala upute kako ih odraditi, a za neke morate sami

istraziti. Prije nego krenete raditi, svakako mi posaljite poruku koju ste temu odabrali te sacekajte

potvrdu o dostupnosti teme. Poruku o izboru teme poslati preko Teamsa ili mailom na
marina.perica@skole.hr

Dolje nize vam prilazem:

-  KRITERIJE VREDNOVANJA

- TEME ZA ISTRAZIVACKE RADOVE

- PRIMJER KAKO NAPISATI ISTRAZIVACKI RAD

- PRIMJER JEDNOG DIJELA ISTRAZIVACKOG RADA

Kriteriji vrednovanja istrazivackog rada iz fizike

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

SASTAVNICE
Potpuno (2 boda) Djelomi¢no (1) Nepotpuno (0)
Problem je detaljno Problem je razloZen na Problem nije razloZen.
razlozen na manje manje dijelove koji su Koraci rjesavanja nisu
dijelove koji su usmjereni na rjesenje. osmisljeni.
POSTAVLJANJE usmj ere.:ni. na 1j eéenje te Koraci. rjeéqvqnjg nisu
PROBLEMA su osmisljeni koraci do kraja smisljeni.

rjeSavanja (Sto ¢e mjeriti,
kako i s ¢im mjeriti, koji
pribor koristiti, kakav

postav pokusa ostvariti).



mailto:marina.perica@skole.hr

Hipoteza je jasno i dobro
postavljena, fizikalno
utemeljena (povezana sa

Hipoteza je povrsno
postavljena, nije jasno
fizikalno utemeljena ni

Hipoteza je krivo
postavljena ili je
nema.

POSTAVLJANJE . . povezana s planiranim
HIPOTEZE prethodnim znanjem i | oy o

iskustvom) i jasno je

povezana s planiranim

pokusom.

Napravljena je skica Pokus se slaze ,,iz Pokus nije smisljen

slaganja pokusa. glave®. Odabrani su niti sloZen ili je krivo i

Odabrani su odgovarajuci uredaji. nefunkcionalno

odgovarajuéi uredaji za Pokus je neuredno, slozen.

izvodenje pokusa. nepregledno, ali Metode rada nisu
KREIRANJE Pokus je uredno, funkcionalno slozen. najbolje odabrane u
POKUSA I pregledno i funkcionalno | Metode rada dobro su odnosu na cilj, a
METODE RADA | gjo7en. odabrane u odnosu na primjena im je

Sve aktivnosti su jasno cilj, ali je njihova manjkava.

razradene s navedenim primjena manjkava.

vremenom izvrSenja i s

jasnom podjelom rada.

Mjerni se pribor koristi Mjerni se pribor koristi Mjerni se pribor ne

ispravno. ispravno. koristi ispravno.

Mjerenje je obavljeno Mjerenje je obavljeno Mjerenje je netocno i

tocno . tocno. u nedovoljnom broju.
ggl};[{rl}éiNJE Izveden je dovoljan broj | Nije izveden dovoljan Prikaz je mjerenja

mjerenja (3). Mjerenja su | broj mjerenja. neuredan.

uredno sloZena u tablicu | Mjerenja nisu uredno

i pripremljena za obradu. | prikazana.

Rezultati su sistemati¢cno | Rezultati su dobro Rezultati nisu

obradeni te to¢no, jasno | obradeni, ali nisu jasno obradeni, a prikaz je
OBRADA i kreativno prikazani. nejasan i/ili
PODATAKA I prikazani (tabelarno/ Rezultat pokusa je nepregledan i/ili
PRIKAZ graficki/ slikovno). izveden na temelju necitljiv. )
REZULTATA Rezultat pokusa je obrade mjerenja, bez Rezultat pokusa nije

izveden na temelju
obrade mjerenja te je
obrazlozen u zakljucku.

obrazlozenja.

izveden. Nema obrade
mjerenja ili je ona
kriva.




Zakljucak je jasno
napisan i proizlazi iz
dobivenih rezultata.

Zaklju¢ak djelomicno
proizlazi iz dobivenih
rezultata. Nije u

Zakljucak je
preopcenit i ne
proizlazi iz dobivenih

ZAKLJUCAK I Povxfezan jes hlpotfezom, potpunosti jasno rezult&ta 1@11 ih krivo
sazima glavnu ideju rada | povezan s hipotezom, a | tumaci. Nije povezan s
OSVRT NA RAD 2 . » o . o
te sadrzi osvrt na samo djelomicno sazima | hipotezom, ne sazima
istrazivanje (eventualne | glavnu ideju glavnu ideju rada. Ne
pogreske 1/ili prijedlozi rada. Sadrzi djelomican | sadrzi osvrt na
poboljsanja). osvrt na istrazivanje. istrazivanje.
Izvori znanja su potpuno, | Izvori znanja su Izvori znanja su
IZVORI ZNANJA | precizno i to¢no djelomicno i ponegdje nepotpuni i nisu tocno

navedeni.

toc¢no.

navedeni.

BODOVI OCJENA

0-3
4-6
7-9
10— 11
12— 14

Ocjena iz vrednovanja se upisuje u rubriku Istrazivanje fizickih pojava.

1

2
3
4
5

Praktic¢ni zadatci 7.r

1. Odredite debljinu konca (Zice).

PRIBOR: konac, ravnalo, (Zica).

2.0dredite debljinu lista papira

PRIBOR: knjiga, ravnalo.

3. Odredite.

a.Volumen jedne kapi vode.




b.Koliko kapi vode ima u jednoj litri?

PRIBOR: menzura (moZe i mjerica za kolace) , ¢asa s vodom, kapaljka

4. Odredite.
a.Masu vode koju upije vrtlarska spuzva.

b.Koliki postotak volumena spuZve otpada na Supljine, a koliki na tvar od Kkoje je gradena
spuzva?

PRIBOR: vrtlarska spuzva, menzura, ¢asa s vodom (mjerica za kolace), ravnalo.

5. Pomo¢u ravnala i olovke odredite koliko je puta masa kovanice od 2 eura veéa od mase
kovanice od 1 eura.

PRIBOR: ravnalo cca 30 cm, kovanice od 1 i 2 eura, olovka.

6. Odredite masu 20 cm samoljepljive vrpce (selotejpa). Objasnite postupak.

PRIBOR: uteg mase 50 g, dinamometar, samoljepljiva vrpca, Skare.

7. Odredite prosje¢nu masu jednog zrna graska.

PRIBOR: vaga s utezima, plasti¢na caSa, grasak.

8. Odredite gustocu kovanice od 1 eurai 2 eura..

PRIBOR: ravnalo, uteg od 10 g, geometrijski pribor ili pomi¢na mjerka.

9. Imaju li plinovi teZinu
PRIBOR: dje¢ji(rodendanski) balon za napuhavanje, vjesalica za odje¢u

10. Teziste Hrvatske.

Zalijepi kartu Hrvatske na karton pa je izreZi. Postupkom pomodu viska odredi teZiste tijela
pa pogledaj s kojim se mjestom na karti poklapa teziste.

11. Odredivanje mase tijela pomoc¢u ravnala.

Odredite nepoznatu masu pomocu ravnala (duzine npr. 40 cm), tijela poznate mase (npr.
bombon, matica) i obi¢ne olovke (Sesterokutna). OpiSite kako biste pomocu navedenog pribora
odredili masu svoje gumice za brisanje. Odredite masu gumice. Na isti na¢in odredite jo§ neku
nepoznatu masu.



12. Tlacite li viSe na podlogu kad stojite na jednoj ili objema nogama? Odredite
tlak kad stojite na jednoj odnosno na dvije noge.

13. Nacinite vlastiti model ‘’kreveta’’ od ¢avala i otkrijte tajnu indijskih fakira. Na
drvenu plohu daske (3perploca) plostine 400 cm? zabijte ¢avle tako da ostri §iljci vire. Prije
toga na Sperplo¢i skicirajte mrezu kvadrata plostine 1 cm? u ¢&ije vrhove zabijte ¢avle. Tako
ste dobili pravilnu mrezu o$trih vrhova ¢avala, koja podsjeca na krevet indijskih fakira.
Testirajte ga. Na njegovu povrsinu pazljivo prislonite napuhani balon ili dlan.

Opisite $to se dogodilo. Je li balon prsnuo? Kako to objaSnjavate? Koja je tajna fakira? Bi li
fakiri mogli lezati na krevetu koji nema toliko ¢avala? Zasto?

14. Tlak zraka i tlak u tekuc¢inama.

a)Na povrsinu stola postavite list papira (formata A3 ili novinski). Pod papir postavite ravnalo
(duzine 40 cm) tako da jedan njegov kraj viri ispred stola (20 cm). Istisnite sav preostali zrak
izmedu stola 1 papira. Udarite snazno rukom ili ¢eki¢em po ravnalu, ali da ga pritom ne slomite.
Sto se dogodilo? Zasto se papir nije podigao? Ponovite pokus tako da podignete papir i ostavite
nesto zraka izmedu stola i papira. Ponovo udarite ravnalo. Sto se sad dogodilo? Kako to
objasnjavate? Tlak zraka je u prvom pokusu djelovao samo s gornje strane papira, a odozdo ga
gotovo 1 nije bilo. Izracunajte silu kojom zrak djeluje na papir. Pretpostavite da je tlak zraka
1013 hPa.lzmjerite plostinu povrSine papira na koju djeluje tlak zraka.

b)Odredite racunski. Za izraCunavanje sile primijenite formulu za tlak. Jeste li iznenadeni
veli¢inom sile koja djeluje na povrsinu papira? Kolikoj masi odgovara djelovanje dobivene sile
na podlogu?

b) Hidrostatski tlak na odredenoj dubini jednak je u svim smjerovima i djeluje na sve strane.

U staklenu posudu ili ¢asu (Sto dublju) uronite mali balon koji ste prethodno napuhali i
zavezali kako zrak ne bi izlazio. Balon lagano uranjajte sve dublje 1 promatrajte oblik 1
veli¢inu balona. Sto se dogada s veli¢inom balona, a §to s njegovim oblikom? Kako to
objaSnjavate?

15. Kutija koja se vraca.

Kako biste provjerili zakon o o€uvanju energije, izradite “limenku koja se vraca”. Na valjkastoj
limenci s poklopcem (npr. od kikirikija) izbuSite simetricno rupice na dnu i poklopcu limenke.
Kroz rupice provucite gumenu elasti¢nu traku. Prije nego $to elasti¢nu gumicu ucvrstite na
krajeve limenke, u srediSte gumice pricvrstite neko opterec¢enje. To moze biti vijak 1 matica ili
neki uteg s rupom, koji se moZze pricvrstiti na gumicu. Zatvorite limenku 1 ¢vori¢ima, ucvrstite
gumicu na dnu i poklopcu limenke. Optere¢enje na gumici ne smije dodirivati stijenke limenke.
Ako 1h dodiruje, dodatno zategnite gumicu na krajevima limenke. Pustite limenku da se
zakotrlja po podu 1 promatrajte.

Sto se dogada? Vraéa li vam se limenka natrag s mjesta s kojeg ste je pustili? Kako to
objasnjavate?

16. Ovjesite kljué, kuglicu i sl. tako da dobijete njihalo. Otklonite klju¢ iz ravnoteZznog
poloZzaja. Ima li klju¢/kuglica energiju? Kako biste to dokazali? Ovisi li energija kljuca o
duljini konca 1 visini otklona? Istrazite!

17. Odredite svoju snagu.



Odredite vlastitu snagu koju razvijate kad se polako penjete stubama i kad tréite uza stube §to
brze mozete. Koje veli¢ine morate mijeriti? Cime Cete ih izmjeriti? Da biste odredili snagu, prije
svega morate odrediti rad koji ste obavili penjuci se stubama, a zatim i vrijeme za koje ste ga
obavili. Kako §to ve¢ znate, rad ovisi o sili koju savladavate i o prijedenom putu. Koju silu
savladavate kad se penjete stubama? Moze li se ona mjeriti? Koliki ste put pri tome presli? Kako
¢ete njega izmjeriti?

18. Toplinsko Sirenje tekuéina.

U obicnu staklenu bocu dodajte vode. Bocu zacepite gumenim ili plutenim ¢epom kroz koji
provucite tanku slamku tako da ude u vodu. Nekim izvorom topline zagrijavajte vodu u boci.
To mogu biti dlanovi vasih ruku, susilo za kosu, 1 sl.

Sto opazate? Zasto se razina vode u slamki povecala? Pustite da se voda u boci ohladi i
provjerite §to se dogada?

19. Princip rada bimetalnog osiguraca.

Kao bimetal posluzit de vam omota¢ zZvakace gume (“‘duguljaste”). Omotac se sastoji od dva
sloja: papirnatog i aluminijskog, bas kao i1 “pravi” bimetal. Od omotaca napravite trakice 1
priblizite ih izvoru topline (npr. plamenu svije¢e dusice). Pazite da papirnata strana trakice bude
iznad plamena svijece 1 da plamen svijece ne prinesete preblizu trakici.

Sto opazate? U kojem se smjeru savila trakica? Koji se materijal vise rastegne, papir ili
aluminij?

20. Toplinsko Sirenje plinova.
Bocu od 2 L ¢vrsto zatvorimo balonom (“’rodendanski’’ balon na napuhavanje). Sto ¢e se
dogoditi kada bocu grijemo fenom?

21. Toplinsko Sirenje tijela.

Ispitajte Sto se dogada ako plasti¢nu bocu (ili limenku) najprije dobro zagrijete u fenom,
¢vrsto zacepite pa je zatim polijete hladnom vodom.

Kako objasnjavate ishod pokusa?

22. Koja nas tkanina bolje §titi od hladnoc¢e?

Cetiri ¢a$e napunite do jednake razine vodom i stavite u zamrziva¢. Nakon zamrzavanja
vode svaku ¢asSu omotajte drugom tkaninom u nekoliko slojeva 1 pokrite istom tkaninom.
Nakon odredenog vremena (pola sata) i iz svake ¢aSe izvadite ostatak leda. Izmjerite
koli¢inu vode koja je ostala u ¢aSama. ZapiSite izmjerene podatke.

Kroz koju tkaninu najviSe topline prelazi iz okoline na led? Obrazlozite.

Koja tkanina najbolje §titi od hladnoc¢e? Slazu li se vasi rezultati sa vaSim ocekivanjima.

23. Koja tijela bolje upijaju toplinsko zracenje — kolika je korisnost Sunceva
zraCenja.

U dvije jednake limenke ili plasti¢ne ¢aSe natoCite vodu istog obujma i temperature. Prije
nego Sto limenke napunite vodom, jednu obojite u crno, a drugu u bijelo (ili omotajte
crnim / bijelim papirom). Limenke potom stavite na sunce.



Hode li temperatura vode u obje ¢ase nakon prvog sata biti ista? Izmjerite temperaturu
vode. MozZete li sada odgovoriti na pitanje iz naslova?

24. Balon koji ne puca.

Kad balon ispunjen zrakom postavite iznad plamena svijece, on ubrzo puca. Medutim, ako
isti balon ispunite vodom, §to se onda dogada? Provjerite. Kako objasnjavate to da balon s
vodom nije puknuo iako je bio iznad plamena svijece?

25. Koriste¢i se kartom iz Skolskog atlasa, odredi s pomo¢u Sibica duljinu granice R.
Hrvatske, i to tako da ih redom postavljas duz grani¢ne crte.

Uputa: pomnozi broj Sibica s duljinom jedne Sibice 1 dobit ¢emo priblizno duljinu granice u mjerilu
karte. Pokusaj zatim uciniti spomenuto, ali s polovicama $ibice. Sada pomnoZzimo broj polovica
Sibica s duljinom jedne polovice Sibice.

Jesu li dobivene duljine granica jednake? Objasni!

26. Istraziti kolika je povrSina bijele linije koja oznacava zaustavnu traku na autocesti od
Zagreba do Splita. Sluzeéi se servisom Google karte, kao polaznu tocku oznaciti naplatno
mjesto u Luckom, a kao krajnju tocku naplatno mjesto Dugopolje. Linija zaustavnog traka na
autocesti debljine je 20 cm. Kanta s bojom obujma 20 litara dostatna je za bojenje povrsine od 6
m?. Koliko je kanti boje potrebno kako bi se povukla linija na autocesti Zagreb — Split (Lucko —
Dugopolje)?

27.Zamoli nekog od ukucana za pomo¢ pa nacrtaj tlocrt svog stana. Izmjerite potrebne duljine,
upisi ih u crtez 1 izraunaj ploStinu svih povrsina. Koliko “’kvadrata’” ima tvoj cijeli stan?
Izracunaj povrSinu zida svoje sobe (ne zaboravi oduzeti povrSinu prozora ili vrata).

Pokusaj odrediti koliko je boje potrebno za bojenje svih zidova tvoje sobe. Potrebno je prethodno
izmjeriti ’kvadraturu’’ zidova.

Za jedan kvadratni metar potrebno je 0.1 kg boje, a cijena jednog kilograma boje je 3 eura.

28. Odredite gusto¢u narancina soka

Razradite teorijski ideju odredivanja gusto¢e naranc¢ina soka.

Odaberite i popisite u biljeznicu odabranu opremu za provedbu mjerenja.
Opisite postupak provedbe mjerenja.

Nacrtajte u biljeZnicu tablicu u koju ¢ete zapisati potrebne veli¢ine i mjerenja.
Skicirajte pokus.

Napisite svoja opaZanja i zakljucak.

29. Razradite teorijski ideju odredivanja gustoce zadanoga krutog tijela (maslaca).
Odaberite i popisite u biljeznicu odabranu opremu za provedbu mjerenja.

Opisite postupak provedbe mjerenja.

Nacrtajte u biljeZnicu tablicu u koju ¢ete zapisati potrebne veli¢ine i mjerenja.
Skicirajte pokus.

Napisite svoja opaZanja i zakljucak.



30. Napravite kod kucée vlastiti dinamometar. Nemate li odgovarajucu oprugu, mozete
upotrijebiti obi¢nu elasti¢nu vrpcu. Objesite je ispred milimetarskog papira i pomocu poznate
mase 1 dobivenog produljenja napravite skalu na papiru za odredivanje nepoznatih masa.

Za svoj dinamometar nacrtaj grafove ovisnosti produljenja opruge o sili i ovisnosti duljine
opruge o sili.

31. Izradite jednostavni barometar. Okusajte se u ulozi meteorologa.

Na vrh staklenke umjesto poklopca postavite novi balon kojemu je odrezan vrh (dio u koji se
upuhuje zrak). Balon pric¢vrstite za stijenke staklenke gumicom za boce da zrak ne izlazi van. Na
sredinu balona kapnite tekuce ljepilo i pri¢vrstite plasticnu slamku tako da jedna tre¢ina slamke
prelazi preko ruba staklenke. Na rub slamke koja visi ljepilom zalijepite strelicu izrezanu iz
tanjeg kartona.

Na bijeli papir A4 formata nacrtajte tri crtice na medusobnom razmaku od Smm te ih oznacite
kao visok, umjeren i nizak tlak.

Bijeli papir postavite iza staklenke tako da strelica na slamci bude usmjerena prema umjerenom
tlaku. Staklenku (jednostavni barometar) postavite na ravnu povrSinu u zatvorenoj prostoriji.
Promatrajte strelicu na slamci tijekom tjedan dana u isto vrijeme tijekom dana. Dobivene
podatke i opazanja zabiljezite te ih usporedite s onima koje vidite u vremenskoj prognozi.

32. Izradi svoju poluZnu vagu od kartona.
Primjer: https://www.youtube.com/watch?v=yuxfl BOZUZA

33. Projekt "IGRAJMO SE" - Pokus - GUSTOCA
https://www.youtube.com/watch?v=tIfJt2v3PmAd&ab_channel=Prirodoslovno-
grafi%C4%8Dka%C5%A 1kola

34. Fora pokusi iz fizike: Tlak - Fakir na ¢aSama
https://www.youtube.com/watch?v=bQLFxZBhxmo&ab_channel=0%C5%A0SvetaNedelja

3S. Projekt energija
Upute za izradu pokusa i mjerenja na listi¢u u prilogu

KAKO PRIKAZATI ISTRAZIVACKI RAD

Istrazivacki rad je istrazivanje "u malom" kojim pokuSavamo dati odgovor na uoceni
problem 1 nauciti §to je moguce vise o podrucju koje istrazujemo. Istrazivacki rad se
prikazuje u obliku pisanog izvjeSéa (PP prezentacija) i usmene prezentacije (usmenu
prezentaciju mi necemo raditi). 1zvijeS¢e teba sadrZzavati i fotografije koristenog pribora i
svog rada. Ukoliko je moguce, umjesto pisanog izvjes¢a moze se snimiti video izvodenja
uz objasnjenja.

Pisano izvjeS¢e treba biti vizualno privlacno i dobro organizirano te sadrzavati sve
temeljne dijelove istrazivackog rada ( s posebnim naglaskom na vaZnim idejama i
zaklju¢cima):


https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/9fa73ce9-74d3-4c51-9a14-c976650188a6/html/pojmovnik.html
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/9fa73ce9-74d3-4c51-9a14-c976650188a6/html/pojmovnik.html
https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-guest/9fa73ce9-74d3-4c51-9a14-c976650188a6/html/pojmovnik.html
https://www.youtube.com/watch?v=yuxfLB9ZUZA
https://www.youtube.com/watch?v=tIfJt2v3PmA&ab_channel=Prirodoslovno-grafi%C4%8Dka%C5%A1kola
https://www.youtube.com/watch?v=tIfJt2v3PmA&ab_channel=Prirodoslovno-grafi%C4%8Dka%C5%A1kola
https://www.youtube.com/watch?v=bQLFxZBhxmo&ab_channel=O%C5%A0SvetaNedelja

Svi oblici pisanih izvjeSc¢a trebaju sadrzavati sljedece dijelove:

1. Naslov -naslovna stranica, osim naslova istrazivackog rada, treba sadrzavati 1 ime 1
prezime ucenika, naziv Skole, razred ucenika

2. Sadrzaj- brojevi stranica na kojima pojedini dijelovi izvjes¢a zapocinju (ako je ono
dugacko).

3. Uvod-sazeti opis ideje i nacina provedbe pokusa (istrazivanja),te svakako svrhu
istrazivackog rada.

4. Hipotezu-pretpostavku

5. Eksperimentalnu proceduru-popis uporabljenog materijala i opreme,opis pokusa i
postupaka mjerenja, te detaljno objasnjenje svega Sto je ucinjeno.

6. Izracunavanje i rezultate-opisno, tabli¢no i graficko prikazivanje rezultata

7. Zakljuéak-objasnjenje rezultata i potvrdivanje (odnosno utemeljena promjena)

hipoteze, opis problema pri izvodenju pokusa, naucene stvari tijekom rada na
istrazivackom radu, nova pitanja koja istrazivacki rad otvara.



Primjer dobro napisanog istrazivackog rada (ovo je samo *’sredisSnji

dio istraiivaékog rada’ ’) — dakle u pretpostavci/mjerenju/racunu svaki korak mora biti
napisan.

Projekt: Mjerenje mase jedne kapljice vode

Zadatak: Izmjeriti masu jedne kapljice vode.

Pribor: Kapaljka, vaga, Casa.

Mjerenje: Izmjerili smo masu caSe te nakon toga u ¢asu ulili 100 kapi vode pomocu kapaljke.
Izmjerili smo masu ¢ase s vodom i dobili sljedece rezultate:

Casa bez vode: m; =50 g

Casa s vodom: my =65 g

Voda u ¢asi: m = mz — my

m=65g-50g

m=15¢g

1z toga slijedi da 100 kapljica vode ima masu od 15 g, a 1 kapljica iznosi 15/100 vode.
Rezultat: 1 kapljica: m = 15/100=0,15¢g

Zakljucak: Masa 100 kapljica vode iznosi 15 g pa iz toga zaklju¢ujemo da 1 kapljica ima
masu jednaku 15/100 g vode. Ovim istrazivanjem pokazali smo da je moguce odrediti vrlo
male mase koje inace ne mozemo odrediti kuhinjskom vagom buduci da ta vaga ne mjeri mase
manje od 2 g.

(radni dio)

Napomena: ako vam je nezgodno tipkat matemati¢ke racunske operacije, mozete slobodno racun
pisat rukom, slikat 1 ubacit u vas rad.



PROJEKT
Energija i rad
Istrazi pretvaranje potencijalne energije u kineticku energiju 1 rad.

Potrebno: Loptica za tenis, daska duljine oko 1 m, metar, nekoliko knji-
ga za odredivanje visine kosine (daske), prazna kutija od mlijeka, vaga,
kreda.

SloZi uredaj prema slici:

Mjenjaj visinu kosine s tako da stavlja$ manje ili viSe knjiga. Mjeri po-
mak kutije s. Podatke unosite u tablicu.

Visina i | Put koji prijede kutija s P"{g‘;‘{g%nie,‘;‘;hg‘Ja
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm

1. Nacrtaj graf ovisnosti prijedenog puta s o visini /.

[

Put kutije s/ cm

[
>

Visina 4 s koje ispuStamo lopticu/ cm

2. Nabroji pretvorbe energije pri tom pokusu.

3. Sto zaustavlja kutiju s mlijekom?




